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Aufgaben (Ldsungen ab Seite 2)

Aufgabe 1:
In der stressigen Priifungszeit erndhrst Du Dich nur von Kaffee (K) und Zigaretten (7). Dein

Nutzen aus dem Konsum der beiden Giiter betragt
UK,Z)=KiZi (1)

Eine Tasse Kaffee kostet Px = 6 Euro, eine Zigarette kostet P, = 2 Euro. Dein gesamtes
Budget fiir Kaffee und Zigaretten betragt M = 120 Euro.

a) Schreibe das Optimierungsproblem formal auf.

b

(c
(d

(a)
(b) Lose die Budgetbeschrankung nach 0 auf.

) Stelle die Lagrange-Funktion auf.

) Leite die Lagrange-Funktion partiell nach beiden Giitern ab und setze beide Bedingungen
gleich 0.

(e) Dividiere beide Gleichungen durcheinander und 16se nach einem Gut auf.

(f) Setze das Ergebnis in die Budgetbeschréinkung ein und l6se nach dem anderen Gut auf.

(g) Setze nun dieses Ergebnis wieder in einen Zwischenschritt ein, um die optimale Menge des
fehlenden Gutes zu finden.

Aufgabe 2:
Lose das allgemeine Nutzenmaximierungsproblem fiir zwei Giiter, X und Y, deren Preise Py

und Py, das Einkommen M und die Nutzenfunktion

UX,Y)= XY’ (2)


https://youtu.be/FrBC6YsIcCU
https://youtu.be/FrBC6YsIcCU
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Losungen

Aufgabe 1:

In der stressigen Priifungszeit erndhrst Du Dich nur von Kaffee (K) und Zigaretten (7). Dein

Nutzen aus dem Konsum der beiden Giiter betrigt

U(K,Z)=KiZi

(3)

Eine Tasse Kaffee kostet Px = 6 Euro, eine Zigarette kostet P, = 2 Furo. Dein gesamtes

Budget fiir Kaffee und Zigaretten betragt M = 120 Euro.

(a) Schreibe das Optimierungsproblem formal auf.

Losung:

Finde die Kombination aus K und Z, die den Nutzen maximiert und zugleich die Neben-

bedingung erfiillt.

maxU(K, Z) wd.Nb PcK + PzZ = M

(b) Lose die Budgetbeschrinkung nach 0 auf.

Loésung:
PxK+ P,Z =
M~ PxK — Py7 =
120 - 6K — 27 =
(c) Stelle die Lagrange-Funktion auf.
Losung:
L = KiZi

=}

T4\ (120 — 6K — 27)

(4)

(8)

(d) Leite die Lagrange-Funktion partiell nach beiden Giitern ab und setze beide Bedingungen

gleich 0.

Losung:
Partiell ableiten:

oc 1
oK ~ 1
oL 3
0z ~ 1

(10)


https://youtu.be/FrBC6YsIcCU
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(e) Dividiere beide Gleichungen durcheinander und 16se nach einem Gut auf.

Losung:
Lp—574%
LKizi 6 )
gKiz—% 2\
A VA
- = 3 12
3.KiKi (12)
A
Z = 9K (14)

(f) Setze das Ergebnis in die Budgetbeschréinkung ein und lése nach dem anderen Gut auf.

Losung:
Budgetbeschriankung:
1200-6K —2Z = 0 (15)
Z aus (14) einsetzen:
1200-6K —2-9K = 0 (16)
120 = 24K (17)
K* =5 (18)

(g) Setze nun dieses Ergebnis wieder in einen Zwischenschritt ein, um die optimale Menge des
fehlenden Gutes zu finden.

Losung:
Wir setzen K* in (14) ein:


https://youtu.be/FrBC6YsIcCU
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Aufgabe 2:
Lose das allgemeine Nutzenmaximierungsproblem fiir zwei Giiter, X und Y, deren Preise Py
und Py, das Einkommen M und die Nutzenfunktion

UX,Y)=XY? (22)
Losung:
Optimierungsproblem:
max UX,Y)udNb PxX + PY =M (23)
Budgetbeschrinkung:
PxX+PY = M (24)

M—-PxX - FY =

o
—~
[\l
Ot
~—

Lagrange-Funktion:
L = XYP4 )N (M~ PxX —PY) (26)

Lagrange-Funktion ableiten, gleich 0 setzen und umformen:

oL
X = aX*'YP - APy =0 = aX* VP = APy (27)
oL
¥ = BXOYPTL APy =0 = fXYP L= \Py (28)
Dividieren und auflosen:
aXly#s APy -
BXaYB-1 APy (29)
oY Py1-F# Py
BXaXl—a = P_Y (30)
Y P
o _ X (31)
pX Py
P
Yy = PPx X (32)


https://youtu.be/FrBC6YsIcCU
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In Budgetbeschriankung einsetzen und auflésen:
M — PxX —PyY = 0 (33)
P
M-Pex—p DB x (34)
(IPY
P
M—PXX—B—X-X = 0 (35)
a
P
M o= pex Py (36)
o
[ P
M = X- PX+6—X] (37)
"aPy + AP
M = X. M} (38)
I a
[P
M = X- M} (39)
I a
aM
Xt = ——° 40
Px(a+ p) (40)
In Zwischenschritt (32) einsetzen und nach Y auflosen:
BPx
Y = —|—- X 41
P, (41)
OéPY Px<Oé + ﬂ)
M
y- = P (43)

Py(a+ f)


https://youtu.be/FrBC6YsIcCU

